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7.1. MATERIAIS PULVERULENTOS - NBR 7219
7.1.1. Definicao

Materiais Pulverulentos - Particulas minerais com dimenséo inferior aui#g incluindo os
materiais solUveis em agua, presentes nos agregados

7.1.2. Aparelhagem

» Balanga com resolugéo de 0,1% da massa da amostra;
* Estufa;

« Peneiras com aberturas de malhas de 1,2 enféum:;

* Recipientes com dimensdes suficientes para retestaa

* Dois recipientes de vidro transparente com dimengiais;
* Haste para agitacao.

7.1.3. Amostra

A massa minima para o ensaio € proporcional a difimemaxima do agregado e deve estar
de acordo com a tabela:

Dimensdo maxima do Massa minima da
agregado (mm) amostra (Q)
2,36 100
4,75 500
9,5 1000
19,0 2500
37,5 ou superior 5000

7.1.4. Ensaio

» Secar a amostra em estufa a 100°C;

» Determinar a massa inicialiM

» Colocar em um recipiente, recoberta de agua,

» Agitar vigorosamente e verter parte da agua patra oecipiente atraves das peneiras
(Obs.: ndo adicionar detergentes, dispersantes ubttaso substancias a agua de
lavagem);

* Repetir a operacao até que a agua de lavagemnedlitopida, devolvendo o material
retido nas peneiras para o recipiente;

» Secar 0 material lavado em estufa a 100°C;

* Determinar a massa a temperatura ambiente M

7.1.5. Resultado
O teor de materiais pulverulento é calculado pelacéo:

(Mi— Mf)
o <10

% mat.pulv. = 0

1 . .. .
A peneira 1,2 deve ser posicionada sobre a peneira 0,075 mm, para protege-la contra esforgos provocados
por excesso de material ou por particulas de grandes dimensdes.
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Especificacdo(NBR 7211) os teores de material pulverulento do agregado middvem
ser: menor ou igual a 3% para utilizacdo em conegrstibmetido a desgaste superficial e
menor ou igual a 5% para os demais concretos.

Mi (g) = 500g Mf (g) = % Mat. Pulv. (%) =

7.2. DETERMINACAO DO TEOR DE ARGILA EM TORROES E
MATERIAIS FRIAVEIS NOS AGREGADOS - NBR 7218

7.2.1. Definicao

O excesso de torrbes de argila, principalmenteeogrdndes dimensdes, quando nao
dissolvidos durante a mistura do concreto, ocagmmmaos fracos em seu interior e quando
dissolvidos envolvem o0s graos resistentes dos adosg reduzindo a aderéncia e
consequentemente a resisténcia do concreto.

Considera-se como sendo argila em torrdes e matdridveis as particulas que
puderem ser desfeitas pela pressao entre os deldgspe indicador.

7.2.2. Aparelhagem

* Balanga com preciséo de 0,1% da massa da amosresde;

» Estufa capaz de manter a temperatura no intenea{@@b+5)°C;

* Peneiras da série normal com tampa e fundo de@cord a ABNT NBR 248;

* Recipiente — bandejas metélicas inoxidaveis cOmedgdes e formas que permitam
espalhar a amostra em uma camada delgada em skeu fun

7.2.3. Amostra

» Coletar a amostra de agregado de acordo com a AR NM 26;

* Manusear a amostra de modo a né&o triturar os ®rdée argila eventualmente
presentes;

» Secar em estufa a temperatura de (105+5)°C, atgancasstante;

* Determinar a composicéo granulométrica conform@®@BANBR 248;

* Espalhar a massa de amostra de cada intervalolgmaético (Mi) em bandejas
apropriadas, de maneira a formar uma camada delgadxaminada quanto a
presenca de torroes;

* Todo material que puder ser desfeito com os dedas snsiderado como sendo
torrGes de argila ou material friavel.

Intervalos granulométricos a serem = Massa minima de amostra para ensaio
ensaiados (mm) de cada intervalo granulométrico (g)
>1,18e <4,75 200
>4,75e<95 1000
>95e<19 2000
>19e<375 3000
>37,5 5000

Tabela 1 — intervalo granulométrico e massa mimlenamostra para ensaio.
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ApOs o esmagamento dos torrbes a amostra ensaiadpe@eirada através das
peneiras que constam da tabela a seguir, paraagépatos residuos de argila ja desfeitos:

Amostra ensaiada Peneira para remocéao dos residuos
>1,18e <4,75 600 pum
>4,75e<95 2,36 mm
>95e<19 4,75 mm
>19e<375 4,75 mm
>37,5 4,75 mm

Tabela 2 — peneiras para remocao das particulagde e materiais friaveis.

» Apébs 0 peneiramento pesa-se novamente cada areaditém-se a massa final (Mf).
» As pesagens devem ser feitas com precisdo de @59%sh da amostra.

7.2.4. Resultados

Calcular o teor de argila e materiais friaveis (@ cada intervalo granulométrico,
indicando-o em porcentagem, segundo a expressao:

Mi—M
Mi-Mf

Mt (%) = o

100

Onde;

Mt = é o teor de argila em torrdes e materiaisvéig, em porcentagem (%). O resultado
deve ser arredondado ao décimo mais proximo;

Mi = é a massa inicial do intervalo granulométriem gramas (g);

Mf = € a massa apds peneiramento, em gramas (g).

* Registrar a quantidade de residuos pela difereniza a massa inicial (Mi) e final.
(Mf)

» Para se definir a % de torrdes em cada amostrdedsg a quantidade de residuos
pela massa inicial da amostra, sendo o resultaoi@geso em %.

* A multiplicagéo entre o teor de argila existentecama amostra pela % de gréaos
retidos nas peneiras da amostra nos dara o temalpde argila do agregado.

» O somatério dos teores parciais nos dara o tebabtte argila em torrées e materiais
friaveis do agregado analisado.

» Para os agregados graudos, a porcentagem de tder@egila e materiais
friaveis € a média das porcentagens obtidas pdeafcacdo do agregado;
pesada de acordo com a classificacdo da amosgraadrantes da separacéo ou,
de preferéncia, com a classificacdo média da paresentada pela amostra.

» Se 0 agregado contém menos de 5% de material pon@snte a alguma das fragdes
especificadas na Tabela 2, essa fracdo ndo deeasanda; porém, com a finalidade
de calcular a média ponderada, se deve consideeagssa fracdo contém a mesma
porcentagem de torrdes de argila e materiais fisayee a fracdo de menor ou maior
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Peneiras

(mm)

dimenséo de particulas mais proximas.

% parcial
Residuo | de argila

(@) no
agregado

Material Massa Massa final
Retido | % Retida Inicial da da
(9) amostra (g) | amostra (Q)

76

64

50

38

32

25

19

12,5

9,5

6,3

4,8

2,4

1,2

0,6

Teor global de argila em torrbes
materiais friaveis do agregado (9

7.3.

IMPUREZAS ORGANICAS HUMICAS EM AGREGADO MIUDO —
NBR NM 49

7.3.1. Aparelhagem

Balanca com capacidade maior ou igual a 1 kg elskdade de 0,01 g;
Provetas (10 e 100 ml) e béquer (1 litro);

Frasco Erlenmeyer (250 ml);

Funil;

Papel filtro;

Tubos Nessler (100 ml).

7.3.2. Reagentes e solucdes

Agua destilada;

Hidréxido de sédio (90 a 95% de pureza);
Acido tanico;

Alcool (95%).

7.3.3. Preparo das solugdes:

Solucéo de hidroxido de sodio a 3% (30 g hidroxidsodio + 970 g de agua);
Solucéo de acido tanico a 2% (2 g de acido tanit6 ml de alcool + 90 ml de 4gua);
Solucéo padrade3 ml da solugéo de acido tanico com 97 ml dacgmuwe hidroxido
de sédio em repouso durante 24 horas;
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7.3.4. Amostra

200 g de agregado miudo seco ao ar livre.
7.3.5. Ensaio

» Colocar a amostra e 100 ml da solucao de hidrédédsddio num frasco de
Erlenmeyer;

» Agitar e deixar em repouso durante 24 horas;
* Filtrar a solucédo, recolhendo-a em tubo Nessler.

7.3.6. Resultado

Comparar a cor da solucao obtida com a da soluadidp, observando se é mais
clara, mais escura ou igual a da solucéo padréo.
Obs.: No caso da solugéo resultante da amostra apresentanrais escura que a da

solucéo padréo, a areia € considerada suspeitzeeddeser procedidos ensaios de qualidade
conforme NBR 7221.



