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4.1. MASSA ESPECIFICA
4.1.1. Definicao

Massa especifica Relacéo entre a massa do agregado seco e o voasyggabs, incluindo
0S poros impermeaveis.

4.1.2. Métodos para determinacdo da massa especifica

Agregado miudo: Frasco de Chapman - NBR 9776
Agregado graudo:Balanca Hidrostatica - NBR NM 53

4.1.3. Agregado miudo: Frasco de Chapman - NBR 9776
4.1.3.1.Aparelhagem

» Balanca com capacidade de 1 kg e resolucéo de 1g;
* Frasco de Chapman

4.1.3.2.Amostra
500 g do material seco em estufa (105°C - 110¥3@tstancia de massa.
4.1.3.3.Ensaio

a) Colocar agua no frasco (até marca de 200 cm3);
b) Introduzir 500g de agregado seco;

c) Agitar até eliminar as bolhas de ar;

d) Efetuar a leitura do nivel atingido pela agua.

4.1.3.4 Resultado

A massa especifica do agregado miudo é calculddaeguinte expressao:

Ms 500

P =L 1, L-200

Onde:

p = Massa especifica do agregado miudo expressa@&mg;
Ms = Massa do material seco (500 Q);

Lo = Leitura inicial do frasco (200 cm3);

L = Leitura final do frasco.

4.1.3.5.0bservacdes

» Duas determinagfes consecutivas feitas com amakiragesmo agregado mitudo néo
devem diferir entre si mais de 0,05g/cm?3
* O resultado deve ser expresso com trés algarisigruficativos.
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Determinacéo 12 22
Ms Massa de areia seca (Q) 500 500
Lo Leitura Inicial (cms3) 200 200
L Leitura Final (cm?3)

Massa Especifica (g/cm3)

Valor médio (g/cm3)

4.1.4. Agregado graudo:Balanca hidrostatica -NBR NM 53

4.1.4.1 Aparelhagem

Balanca tipo hidrostética com capacidade minima p@rkg e resolugéo de 1 Kg;
Cesto de arame com abertura de malha igual oudnf13,35 mm e capacidade para

4 dm3 a 7 dms3, para agregados de dimensao maxmacteastica de 37,5 mm.

4.1.4.2 Amostra

Eliminar todo o material passante pela peneira @& #m por via seca, exceto

guando o contém mais que 2% de material que passarieneira;

4.1.4.3.Ensaio

O material menor que 4,75 mm deve ser ensaiadmdeguNBR 9776.

a) Lavar a amostra e secar até constancia de massgaratura de 105° - 110°C ;

b) Imergir em agua a temperatura ambiente por + 24h;

c) Secar superficialmente a amostra e determinar gardss (agregado saturado com

superficie seca) - (B);

d) Colocar a amostra no cesto, depois coloca-lo debdi&gua para determinacdo da

massa m(massa em agua) - (C);

e) Secar o agregado durante 24h até massa constdt8°@, deixar esfriar e pesar

novamente (1 agregado seco) - (A).

4.1.4.4 Resultado

Massa especifica do agregado na condicdo satwpéddisie seca:

B
Vsss = B—_C

Onde:

Ysss—= Massa especifica (g/cm?)

B = Massa da amostra na condi¢cao SSS (Q)
C = Massa da amostra em agua (g)
Absorc¢do de agua:
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Onde:

a = Absorcao de 4gua (g/cm3)

B = Massa da amostra na condi¢cdo SSS (Q)
A = Massa da amostra seca (g)

Quando a amostra € ensaiada em fracdes, o valao oeedthassa especifica deve ser
calculado utilizando a formula seguinte:

Onde:

d, = Massa especifica media (g/cm?)

P1, P, ..., B = S0 as porcentagens em massa de cada fracgentesena amostra original
di, b, ..., &, = S&o os valores de massa especifica de cada fraca

Determinacéo 1 2 | Valor médio (g/cnt)

Massa da amostra seca (g)

Massa da amostra na condicdo SSS Msss (g)

Massa da amostra em agua ()
Massa especifica (g/cin
Absorcdo de agua (%)

o O w>
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4.2. MASSA UNITARIA EM ESTADO SOLTO- NBR NM 45
4.2.1. Definicao

Massa unitaria no estado solto +elagcdo entre a massa do agregado seco contida em
determinado recipiente e o volume deste.

4.2.2. Aparelhagem

» Balanga;

» Estufa;

e Conchaou pa;

* Recipiente cilindrico.

4.2.3. Amostra

» Dobro do volume do recipiente.

42.4. Ensaio

a) Determinar a massa do recipiente;

b) Encher o recipiente, lancando o agregado de umaale 10 a 12 cm no topo;

c) Alisar a superficie com régua (agregado miudo) egularizar, compensando
saliéncias e reentrancias das pedras (agregaddoyrau

d) Determinar a massa do recipiente cheio com o adoega

Nota importante:No caso de agregado miudo (areia), a massa unitéi@@ com o teor de
umidade (ver inchamento); por isso o0 ensaio dewée#t® com agregado seco.

4.2.5. Observacdes
* A massa unitaria do agregado solto € a média éaslaterminacdes, dada em kg/dms,
com aproximacao de 0,01 kg/dms;

e Os resultados individuais de cada ensaio ndo demesentar desvios maiores que
1% em relacdo a média

4.2.6. Resultado

L 5 Massa do agregado
Massa unitaria (Kg/dm®) = < — )
Volume do recipiente

My—M; M

HETYTTY
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Agregado miudo

Determinacéo 12 28 32
Mc Massa do recipiente (Kg)
Mt | Massa do rec. + Amostra (Kg)
M Massa da amostra (Kg)
V Massa unitaria (Kg/dms3)
i Valor médio (Kg/dm3)
Agregado graudo
Determinacéo 12 28 32

Mc

Massa do recipiente (Kg)

MT

Massa do rec. + Amostra (Kg

a—

M

Massa da amostra (Kg)

V

Massa unitaria (Kg/dms3)

U

Valor médio (Kg/dm3)




