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1. AGREGADOS
1.1. DEFINICOES

Agregado -material granular sem forma e volume definidosalgeente inerte, de
dimensdes e propriedades adequadas para produeégatieassas e concretos.

Agregado graudo -material granular cujos grdos passam na peneiraabentura de malha
150 mm e ficam retidos na peneira de 4,75 mm (gedite, brita e seixo rolado).

Agregado miudo -material granular cujos grados passam na pene#a’@&emm e que ficam
retidos na peneira de 0,075 mm (areia de origenralatu resultante do britamento de
rochas estaveis, ou mistura de ambas).

Amostra parcial — parcela de agregado retirada, de uma sé veztdendnado local do
lote.

Amostra de campo for¢éo representativa de um lote de agregadoadaletas condi¢oes
prescritas na NBR NM 26, seja na fonte de produgd@oazenamento ou transporte. E
obtida a partir de varias amostras parciais.

Amostra de ensaio amostra de agregado representativa da amostrargmcabtida
segundo a NBR NM 27, destinada a execucéo de emseiaboratorio.

Lote de agregados € a quantidade de agregados produzidos, armazeoados
transportados sob condi¢cdes presumidamente unifo8ua dimensao nao deve ultrapassar
a 300 m3 de agregados de mesma origem ou, nossposceontinuos, a quantidade
corresponde a 12 h ininterruptas de producéo.

1.2. AMOSTRAGEM - NBR NM 26
1.2.1. Objetivo

Estabelecer os procedimentos para amostragem elgaalps, desde a sua extragao e
reducao até o armazenamento e transporte das amogiresentativas de agregados para
concreto, destinadas a ensaios de laboratorio.

1.2.2. Consideracoes Gerais

Para a amostragem devem ser tomadas todas asgiresagecessarias para que as
amostras obtidas sejam representativas quantwgerate caracteristicas dos agregados. A
amostragem deve ser realizada por pessoa espadabzde preferéncia, responsavel pelos
ensaios. Amostras parciais tomadas em diferent@epdevem representar todas as
possiveis variacdes do material. A coleta devergpssivel, ser realizada com material
Uumido para evitar a segregacao da parte pulveeul@ramostra de campo sera formada
pelas misturas das amostras parciais (usar quatgam
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1.2.3. Procedimentos de Amostragem
Fontes:

» Jazidas em depdsitos naturais: perfuragao;

» Jazidas com uma face exposta (afloramento): deg&oaia area;

» Jazidas encobertas: perfuragdes — descartar natguixficial ndo aproveitavel;

» Depésitos comerciais e obra (amostragem em pithajredade de transporte, em
silos; em correias transportadoras): métodos veisav

Numero de amostras:Com excecao das jazidas ou depdsitos naturaispatea de campo
necessaria para constituir a amostra de ensaie,sgg\formada pela reunido de amostras
parciais, em quantidades suficientes para atersdgeguintes valores:

Tamanho nominal Numero maximode Quantidade total de amostra de
do agregado amostras campo (minimo)

em massa (kg) em volume (dm?3)

<9,5mm 25 40
>9,5mm<19 mm 25 40
>19mMm <37,5mm 3 50 75
>37,5mm<75 mm 100 150
>75mm <125 mm 150 225

Tabela 1 — Quantidades de amostras destinadasdoggisicos e quimicos dos agregados:

. Massa total da amostra de
Tipo de agregado Emprego .
campo (minima) (kg)
., Apenas um agregado 200
Middo - - .
Dois ou mais agregados 150 (por unidade)
3 Apenas uma graduacao 300
Agregado graudo . - .
Duas ou mais graduacoes 200 (por unidade)

Tabela 2 — Quantidades de amostras destinadasdngsste dosagem de concreto:

Remessa das amostrasts amostras destinadas aos ensaios devem seidssnggh sacos,
containers, caixas ou outros recipientes limpodeg@ados, que garantam a integridade da
amostra durante 0 manuseio e transporte.

Identificagéo da amostra de campoas amostras serdo convenientemente identificadas
mediante etiqueta ou cartdo, contendo os segudatéss: designacdo do material, nimero
de identificagdo de origem; tipo de procedéncisssaala amostra; quantidade do material
gue representa; obra e especificacdes a seremidasigarte da obra em que sera
empregada; local e data da amostragem; respornsglaatoleta. Se jazida natural,
acrescentar: localizacdo da jazida e nome do @t&pio; volume aproximado; espessura
aproximada do terreno que cobre a jazida; crogijazida (planta, corte e localizagéo da
amostra); vias de acesso.
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2. REDUCAO DAS AMOSTRA DE CAMPO PARA ENSAIOS DE
LABORATORIO - NBR NM 27

2.1. OBJETIVO

Esta norma estabelece as condicfes exigiveis ngdedia amostra de agregado
formada no campo para ensaio de laboratério.

2.2. CONSIDERACOES GERAIS

Amostragem: as amostras para 0s ensaios em labomévem ser coletadas
conforme a NM-26

2.3. PROCEDIMENTOS DAS AMOSTRAGENS
2.3.1. Método A: Separador Mecanico:

Consiste em um equipamento dotado de calhas die d@ispostas de tal forma que
descarreguem aleatoriamente 0 agregado para chulddaseparador . Uma das partes
acumulada devera ser desprezada e o processalcetagtias vezes for necessario até que a
guantidade de material atenda ao exigido nas Talheta?2 da NM-26.

2.3.1.1.Equipamentos e materiais utilizados:

» Separador mecanico para agregado graudo, com,mmajioito calhas de igual
abertura.

e Separador mecanico para agregado mitido com ddzascdé igual abertura.

* Dois recipientes para receber as duas metadesakiram

* Um recipiente superior com uma largura igual oaite@mente inferior a abertura total
do conjunto das canaletas, de tal forma que peamitroducéo da amostra para o
separador com uma velocidade constante.

2.3.1.2.Procedimentos

a) Colocar a amostra de campo no separador, distdbtaruniformemente ao longo do
mesmo, numa velocidade tal que permita que o adoggasse livremente atraves das
calhas para os recipientes colocados abaixo destas.

b) Reintroduzir a por¢cdo da amostra em um destesieat@gs no separador, tantas vezes
guantas forem necessarias, para reduzir a amogtrandidade adequada ao ensaio
pretendido.

c) A porcao de material recolhida pelo outro recipgmde ser reservada para ser
reduzida e utilizada em outros ensaios.

d) Para usar este procedimento em agregados miudgs;exque ele se encontre mais
seco que a condicao de saturado com superficieRaagregado graudo, ou
mistura de agregado graudo e miudo, a amostraadgaelevemente umedecida, para
evitar a perda dos materiais finos.

e) Colocar a amostra de campo no separador, distdbtaruniformemente ao longo do
mesmo, huma velocidade tal que permita que o adoggasse livremente através das
calhas para os recipientes colocados abaixo destas.

f) Reintroduzir a por¢cdo da amostra em um destesieat@§s no separador, tantas vezes
guantas forem necessarias, para reduzir a amogtrandidade adequada ao ensaio
pretendido.
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¢)
h)

A porcao de material recolhida pelo outro recipegmde ser reservada para ser
reduzida e utilizada em outros ensaios.

Para usar este procedimento em agregados miudgs;sxque ele se encontre mais
seco que a condi¢do de saturado com superficieRamagregado graudo, ou
mistura de agregado graudo e miudo, a amostraastaelevemente umedecida, para
evitar a perda dos materiais finos.

2.3.2. Método B: Quarteamento

E um procedimento manual para separacdo de amasifasnemente, como descrito

abaixo:

a)
b)
c)

d)

f)

2.3.2.1.Equipamentos e materiais utilizados

P& cbncava e reta

Colher de pedreiro

Vassoura ou escova

Encerado de lona - De aproximadamente 2,0 m x 2,5 m

Haste - Rigida de comprimento igual ou maior gegeraprimento da lona.

2.3.2.2.Procedimentos

Colocar a amostra, de campo sobre uma superfigiriimpa e plana, onde nao
ocorra nenhuma perda de material e nem haja comgao;

Homogeneizar a amostra revolvendo-a no minimovegss;

Na ultima virada, juntar a amostra formando um céwhatar cuidadosamente o cone
com a ajuda de uma p4a, formando um tronco de coljeepase deve ter diametro de
quatro a oito vezes a altura do tronco de cone;

Dividir a massa achatada em quatro partes iguaisacpa ou a colher de pedreiro,
eliminando duas partes e agrupando as outras eimesentido diagonal. Cuidados,
COmMO varrer oS espagos vazios entre um monte e, agvem ser tomados para evitar
a perda de materiais finos da amostra;

Com o material remanescente, repetir estas operat@eeduzir a amostra a
quantidade necessaria para a execuc¢ao do ensaio;

Como alternativa, pode-se colocar a amostra saheelona e homogeneiza-la com a
pa, obtendo uma pilha no formato de um cone. Aelobatdmo descrito no item 3 ou
levantar alternadamente, cada ponta do enceraganga sobre a amostra as pontas
diagonalmente opostas, fazendo com que o matejala@ado. Achatar o cone assim
formado e dividi-lo como descrito nos passos anites.

Obs.: Se a superficie do piso ndo permitir esteiag@o, devido a sua irregularidade,
introduzir uma haste rigida por baixo do encerdédprma que passe pelo centro do cone e
levanta-lo em suas extremidades, dividindo-o ens ghaates. Deixar uma dobra entre as
duas partes e retirar a haste.

Introduzir novamente a haste sob o centro do domaando um angulo reto com a primeira
divisao.

Levantar novamente a haste e o encerado, formastio guatro partes iguais. Eliminar em
sentido diagonal duas partes, tomando cuidadon@ar&aver perda de finos que ficarem no
encerado. Com o material remanescente, repets eptaacoes até reduzir a amostra a
guantidade necessaria para execucao do ensaio.
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2.3.3. Método C: Tomadas de Amostras Aleatérias
Procedimento manual indicado exclusivamente paegago miudo.

2.3.3.1.Equipamentos e materiais utilizados

» Estoques de agregado miudo umido

» Pacbncava e reta

* Colher de pedreiro

* P4, concha ou colher para amostragem

2.3.3.2.Procedimentos

a) Colocar a amostra de campo de agregado miudo, usotloe uma superficie rigida,
limpa e plana, onde ndo ocorra perda de matecah&minacao.

b) Homogeneizar o material por completo, revolvendiata amostra, no minimo trés
vezes.

c) Na ultima virada, juntar a amostra e, com auxiigpd, depositar o material no topo
do cone que vai se formando. O cone pode ser aichatam diametro e altura
aproximadamente iguais, pressionando para baieo @gice com a pa.

d) Obter a quantidade de amostra desejada atravpsldenenos, cinco tomadas,
aproximadamente iguais, em locais escolhidos aspaedistribuidos na superficie do
cone formado.

2.4. CONSIDERACOES FINAIS

Em caso de agregado miudo, quando o agregado afamesesa condicdo mais seca
do que a condicao saturado superficie seca (SSfcéorparticular de umidade do
agregado - ver NM-30) — usar método A. Quando dicéon de umidade do agregado
miudo for igual a condicdo SSS, o método B ou @ifgamento sobre superficie rigida ou
irregular) podera ser utilizado. Para o agregadadp, o método A ou B podera ser
utilizado. No entanto o agregado graudo deveré&semente umedecido para evitar perdas
de materiais finos. O método C nao é permitido pgragado gratdo ou para misturas dos
agregados graudo e miudo.
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3. PREPARACAO DE AMOSTRA PARA ENSAIO DE GRANULOMETRIA

- NBR NM 248
A massa minima para o ensaio € proporcional a didteemaxima do agregado e deve
estar de acordo com a tabela:

Dimensao maxima Massa minima da
do agregado (mm) amostra (Kg)
<4,75 0,3*
9,5 1
12,5 2
19 5
25 10
37,5 15
50 20
63 35
75 60
90 100
100 150
125 300

*ApOs Secagem
Tabela 3: Massa minima para ensaio de granulometria

Devem ser formadas duas amostras M1 e M2 de acorddNBR NM 27, que
deverdo secar em estufa a 100°C.

4. PREPARACAO DE AMOSTRA PARA ENSAIO DE UMIDADE - NBR
NM 248

4.1. METODO DE SECAGEM EM ESTUFA

A amostra para este ensaio € areia Umida retiraslardostragens obtidas pela NBR
NM 27. O volume necesséario é definido pelo tamatdoapsula utilizada para colocagéo
em estufa. A mesma devera ser pesada com tamgadanpeeenchimento com o agregado
miudo.

4.2. METODO DO FRASCO DE CHAPMAN

S&o necessarios 500 g de agregado miudo Umidapaeacado no Frasco de
chapman. Esta amostra também é retirada do morthtite pela NBR NM 27.
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5. PREPARACAO DE AMOSTRA PARA ENSAIO DE MASSA
ESPECIFICA DO AGREGADO MIUDO POR MEIO DO FRASCO DE
CHAPMAN - NBR 9776

S&0 necessarios 500 g de agregado miudo seco @fia @€15°C - 110°C) até
constancia de massa. Esse ensaio deve ter duasidatges consecutivas feitas com
amostras do mesmo agregado, essas determinacodsvedio diferir entre si de mais de
0,05 g/cms.

6. PREPARACAO DE AMOSTRA PARA ENSAIO DE MASSA
ESPECIFICA E ABSORCAO DE AGUA DO AGREGADO GRAUDO -
NBR NM 53

Para esse ensaio a amostra € retiradas da amaoswagda pela NBR NM 27, lavada
e colocada em estufa. O volume é o suficiente pa@ncher um recipiente de massa e
volume conhecidos.

7. PREPARACAO DE AMOSTRA PARA ENSAIO DE MASSA UNITARIA
EM ESTADO SOLTO - NBR 7251

O volume de amostra necessario € o dobro do votlomecipiente utilizado. Para
agregados miudos, a amostra devera ser seca dma#ies do ensaio para nao dar
diferenca nos valores devida ao inchamento.



